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Forord

Sprayting mot ugras i forbindelse med planting og nyetablering av plantefelt utgjer det starste
forbruket av plantevernmidler innen skogbruket. Det brukes et variert utvalg av sprgyteutstyr.

Dette kompendiet omtaler ulike typer sprayteutstyr og dyser. Det legges stor vekt pa kontroll
med reint vann av spreyteutstyret. Slik kan du oppdage lekkasjer, sikre rett dosering og et
godt kjemisk arbeidsmilja. Spesielt der store flater behandles, vil feil innstilling og bruk
medfare store utslag i forbruket av plantevernmidler.

Rutiner for kontroll beskrevet, og i vedlegget finnes eksempler og rubrikker for egne data og
malinger. Sammen med bruk av veeskefglsomt papir vil du her fa et godt bilde av
sproytekvalitet og rekkevidde samt kontroll av liter pr min, liter pr daa og gang-/kjerehastighet.

Utstyr for spredning av plantevernmidler i skogplanteskolene beskrives i annet hefte.

Lykke til!

Nils Bjugstad

Mars 2004  IMT, NLH, As

Alle tegninger er laget av forfatteren der kilden ikke er angitt.
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Problemstilling

Nar det nyplantes skog, vokser naletreerne mye langsommere i de farste arene enn lauvtreer
som f.eks. bjark. Hvis ikke lauvkrattet holdes under kontroll, vil disse skygge for naletraerne
som vil fa redusert vekst og i verste fall dg. Da skogomradene er apne for fri ferdsel, kommer
sprayting i skog ofte i konflikt med resten av samfunnet. A rydde feltene manuelt vil for det
farste veere meget dyrt samtidig som det neste ar vil vokse opp enda flere lauvtreer. Ved bruk
av systemisk virkende plantevernmidler som eksempelvis glyfosat (Roundup), vil preparatet
bli fraktet i treernes ledningsvev, ramme hele rotsystemet og dermed forhindre senere utskudd
fra de samme plantene. Samtidig vil hgyt ugras, bringebarkratt m.m. bli nedkjempet for en
kortere periode. Nytteveksten som i dette tilfelle er gran eller furu vil vokse maksimalt i
starten og bygge opp en sterk konkurranseevne gjennom det forsprang den da far.
Spraytingen foretas i juli-august etter at strekningsveksten for naletreerne er avsluttet.
Lauvkrattet bar ikke overstige en hgyde pa 1-1,5 meter. En slik sprayting vil kun skje en gang
i hele skogens omlgpstid, dvs. hvert 60-90 ar. Med andre ord er det bare en liten andel av
skogen som arlig blir behandlet. Sprayting i skog med helikopter er underlagt strenge lover og
forskrifter som blant annet krever at arealer som skal behandles, meddeles helse- og
politimyndigheter m.m. ett ar i forveien og ma godkjennes i den enkelte kommune.

| forhold til sprayting i andre kulturer i landbruket, utgjer den "masse"” som skal behandles i
skogen som regel et starre volum. Underlaget er ujevnt og vanskelig. Det kan ogsa veere
meget bratt. Dette farer lett til ujevn framdriftshastighet, ugnsket endring i innstilling av
vaeskedusj og lett overlapp og/eller gliper som kan gi en lavere og mer ujevn avsetning og
dermed et darligere spragyteresultat.

Dette kompendiet omtaler ulike typer sprgyteutstyr og dyser, og er ment som et oppslagsverk
for deg nar i planleggingen far spraytearbeidet starter.

1.  Mal ved spredning av plantevernmidler

Farst er det viktig & vurdere om det i hele tatt er behov for & bruke kjemiske plantevernmidler.
Her kan mye gjgres med forebyggende tiltak. Hvis det sa melder seg et behov, ma det farst
vurderes om andre metoder er aktuelle, eksempelvis manuell bekjempelse pa mindre arealer. |
det etterfglgende er det forutsatt at kjemisk bekjempelse ma gjennomfares.

Viktige mal ved bruk av plantevernmidler:
e lav dose og god biologisk effekt
e godt arbeidsmiljg
e ingen avdrift til omkringliggende miljg
e ingen avrenning i grunnvann og andre vannkilder
e unnga punktforurensning
e minimale rester i ferdigprodukt (gjelder eks. beeromrader i aktuelt omrade)

e Dbrukervennlige lgsninger
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e liten totalkostnad
e tilfredsstillende kapasitet
e god service fra leverander, god bruksanvisning, god driftssikkerhet etc.

e unnga konflikt med publikum (viktig problemstilling da skogarealene er apne for fri
ferdsel og viktig rekrasjonsomrader for allmenheten.)

2. Tiltak

Viktige tiltak for & oppna malsetningen nevnt ovenfor:
e god planlegging
e godt sprayteutstyr (autorisasjonskurs, funksjonstest)
e ngdvendig kunnskap, god sprayteforstaelse

e Dbruke verneutstyr og redusere eksponeringen av plantevernmidler (mange og enkle
tiltak)

e dosere rett (jevn og rett mengde plantevernmiddel)

e Dbruke punktbehandling der det er mulig, i stedet for flatebehandling
e dosere pa en sikker mate

e god reingjering

e unnga store veeskerester

Viktige faktorer for a oppna et godt resultat ved sprayting
Ved all slags sprayting, er det spesielt tre forhold som avgjgr om avsetningen blir vellykket
eller ikke;

e drapestarrelse
e drapehastighet
e treer/ lauvkratt/blad som behandles

Mal og midler ma prioriteres etter hva slags utstyr og omfang brukerne har ved sprgyting. Her
skal vi se pa en del ulike problemstillinger og lgsninger.

3.  Former for bruk av kjemisk plantevern

Plantevernutstyret ma velges etter det som skal bekjempes, skogarealets starrelse og lende.
Tidligere var det svert vanlig a hogge store flater der hele feltet ble spraytet mot
konkurrerende vegetasjon som eksempelvis lauvkratt. Til slik sprayting har og er takesprayte
og helikopter med sprayteutstyr godt egnet. | de senere arene har punkt- eller flekkbehandling
blitt mer vanlig. Dette henger sammen med gnske om et redusert forbruk av plantevernmidler,
at vi har bedre utviklet sprayteutstyr til formalet og at lauvtrevirke ogsa avvirkes i sterkere
grad na enn tidligere. Til slik behandling kan ikke tradisjonelt sprayteutstyr nyttes.

Ved flatesprayting er det ofte vanskelig & male opp ngyaktig arealet som skal behandles eller
sikre en lik arbeidsbredde under sprgyting. Ved helikoptersprayting brukes derfor
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papirstrimler (flag man) som droppes under sprayting. Piloten har ellers en god oversikt. Ved
sprayting fra bakken kan det bruke stikker der dragene siktes inn (eksempelvis tre stikker),
men i skiftende terreng kan dette vaere vanskelig & utfgre. En enkel mulighet er ogsa a knekke
kvister under sprgyting. Dermed kan du holde en noenlunde rett anvstand mellom dragene.

3.1  Flate- og flekksprgyting

Her brukes tradisjonelt sprayteutstyr der vaeska forstaves gjennom dyser og drapene nar
vegetasjonen hvor den gjar sin virkning. Vi skiller mellom flatebehandling og
flekkbehandling.

3.1.1 Flatesprayting

Her spraytes stgrre sammenhengende arealer. Dette var svert vanlig tidligere, og brukes
forstsatt flere steder. Her er det viktig a kjenne til ulike dyser, drapebilde og hvordan vi skal
oppna en god vaeskefordeling av sproytevaska.

3.1.2 Flekksprayting /punktbehandling

Flekk- eller punktbehandling vil si at avgrensede flekker eller punkter blir spreytet. Dermed
oppnas en mer malrettet sprayting. Dette er eksempelvis mye brukt pa plantefelt (sproytes
kun omkring planten). Slik sprayting er vanskelig for motordrevet spragyteutstyr eksempelvis
pa traktor eller stammelunner, men enklere & gjennomfare for beerbart sprayteutstyr
(eksempelvis ryggsprayte). Aktuelt utstyr er beskrevet senere.

3.2 Stubbebehandling

Stubbebehandling er en metode som brukes mye ved rydding av lauvkratt etc. Forbruket av
plantevernmidler pr. bruker er derimot som regel meget beskjedent. Nedenfor beskrives de
aktuelle metodene mer i detalj.

3.2.1 Bruk av smasprayte

Farst ryddes vegetasjonen bort med ryddesag eller kjedesag (motorsag). Deretter pafares
sproytevaeske pa snittflaten med en lett, baerbar smasprayte. Veaesketanken kan vere pa 2-3
liter. Det ber brukes dyser av god kvalitet. Spraytetypen omtales senere.

Pa etiketten er det oppgitt en endelig frist etter rydding innen kjemisk behandling ma skje.
Som regel er dette 3 uker. | praksis bgr det derimot helst skje umiddelbart, da det forenkler
arbeidet. Blant annet blir det ikke sa mye kratt og kvist a ga i, samt at det sikres at behandling
skjer. Den biologiske effekten blir bedre og arbeidet blir billigere og raskere utfart. Hvis det
er kaldt ma spylevaske iblandes. Det bar tilsettes fargestoff (Basisbla) for a sikre at en til
enhver tid har oversikt over behandlede stubber. Bruk anbefalt konsentrasjon av
plantevernmiddel. For nermere informasjon, -se plantevernmidlets etikett.

3.2.2 Bruk av ryddesag med sprayteutstyr (Enso-utstyr)

Det er utviklet ryddesager med sprgyteutstyr. Hensikten er at en i en og samme operasjon skal
kunne kutte ned sma treer og busker og umiddelbart etterpa behandle stubbene med
sproytevaeske. Her pumpes vaske ned til en eller flere dyser for hand ved hjelp av en liten
manuell pumpe. Dysen(e) sitter under kutteskiva og sprayter vaeske skratt inn pa kutteskivas
underside. Nar bladet kutter stammen, pafares snittflaten vaeske som tas opp i rotsystemet og
dreper senere skudd. Problemet er imidlertid at veeska og drapene i kun liten grad nar fram til
stubben fordi det dannes en luftstram (turbulens) fra den roterende kutteskiva. En stor andel
av drapene slynges bort og tapes som avdrift eller avrenning isteden. Det blir mye sgl og lite
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som treffer malet som her er snittflaten. | tillegg kan dysen lett ga tett ved stat mot bakken.
Kutteskiva blir ogsa innsauset av plantevernmiddel og vanskeliggjer filing av sagtennene.

3.3  Stammebehandling / hoggesprayting

Stammebehandling vil si at en farst lager et dpent sar i stammens overflate. Deretter pafares
et systemisk virkende plantevernmiddel i det ferske saret. Plantevernmidlet tas opp i
ledningsvevet og dreper senere treet. A stammebehandle sma traer er meget arbeidskrevende
og utfgres i liten grad. Trestammene fjarer ogsa lett unna og kompliserer arbeidet. A
stammebehandle treer med sterre diameter er enklere da de ikke viker unna nar saret hugges.

Etter en stammebehandling kan derimot traerne bli stdende svarte og dede over en lang tid.
Det er derfor viktig at traerne fjernes manuelt sa snart biologisk effekt har funnet sted. Dette
krever dermed to besgk pa samme sted og fordyrer arbeidet. Derfor er vanlig
stubbebehandling mer & foretrekke. For ordens skyld viser vi aktuelle metoder ogsa for dette.

33.1.1 Bruk av gks og oljekanne
Her hogges et sar med en liten gks, eksempelvis turgks/speidergks som kan beres i belte.
Deretter pensles konsentrert sprayteveeske i saret med kost eller svamp etc. Det kan brukes
fargestoff etter behov for & holde styr pa behandlede og ubehandlede traer. Enkelte har ogsa
brukt en oljekanne til slik behandling. I stedet for olje er det konsentrert sprgyteveske i
tanken. Ved & pumpe et par ganger i saret, er behandlingen utfert.

33.1.2 Injeksjonsgks
Ved blant annet IMT, NLH ble det i 1990-arene utviklet ulike typer gkser, som er utrustet
med en tank i skaftet eller egen adskilt tank. Ved et hogg i stammen, pumpes automatisk
vaeske inn i hoggsaret som paferes samtidig. Dette skjer ved at veeska flyter hurtig fram i
forkant av bladet nar gksa bremses raskt ned ved stat mot stammen. Enten kan gksebladet
vaere hult med vaeske, eller sa har utstyret ei dyse plassert ved et vanlig gkseblad. Den
mekaniske pumpeteknikken kan ofte kile seg fast. | tillegg trenger store treer flere hugg for &
fa pafert nok veeske. Ved behandling av sma treer fjeerer stammen lett unna. Til sist, men ikke
minst, er det altsa lite heldig & stammebehandle store traer da det gir en pafglgende visuell
forurensning med hgye, svarte og dgde traer. Enkelte ganger har det gatt lang tid far disse
treerne er blitt hogd ned.

4. Aktuelt spredeutstyr for flate / flekkbehandling
Det er naturlig & dele inn i utstyr som bruker store vaeskemengder (lav konsentrasjon av
plantevernmiddel) og liten veeskemengde (hgy konsentrasjon av plantevernmiddel).

Spredeutstyr som bruker store veeskemengder i lav konsentrasjon
o dkersprgyte med vanlig bom eller sprgyte med spesialdyser
o spesielle terrenggaende enheter, eks. Hardi Combi 3 og stammelunner
e ryggsprayte
e ryggtakespragyte (noe mer konsentrert), ber ikke benyttes!
e sma handsprayter

I tillegg kommer et variert utvalg av ulike dysetyper og dysestarrelser.
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Spredeutstyr som bruker liten veeskemengde i hgy konsentrasjon
e Sprgyteutstyr pamontert helikopter (6- 7 liter/daa)
e Ryggtakesproyte

e Handholdt roterende fordeler, eks. type Micron Herbi

Annet utstyr

e avstrykere

o enkelt utstyr for flekkbehandling

e stubbebehandling med bruk av smaspragyte (trykksprayte)
e ryddesag med dyse(r)

e hanske og svamp, pensel/kost etc.

Det finnes ogsa mange andre spesielle utstyrstyper, men de brukes sjelden i skogbruket.

Figur 1 viser en oppstilling over hvordan utstyr med lav-konsentrert sprgytevaske virker inn
pa viktige faktorer i forhold til utstyr med hgy-konsentrert veeske.

Akersprayte/ ryggsproyte Takesprayte Takeaggregat
Lavt trykk Hoyt trykk

@ WO T e L T

..'.. -- .,+'-- I
kort AVSTAND DYSE - OBJEKT lang
stor VASKEMENGDE liten
liten KONSENTRASJON stor
liten INNFLYTELSE AV MIDDEL stor
store DRAPER sma
god AVSETNING darlig?
liten ANDEL AV TAKE/GASS stor
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god BRUKERENS KONTROLL darlig?
liten MIDDELRESTER | MAT gkt risiko
liten SJANSE FOR SVISKADER gkt risiko
ja KAN DELAREAL SPR@YTES? Nei
lite AVSETNING UTENOM MALET mye
godt ARBEIDSMILJQ darlig?/ god?

Figur 1 Sprgyteutstyr med ulik konsentrasjon og veeskemengde.

4.1  Spredeutstyr som bruker store veeskemengder i lav konsentrasjon

Slikt utstyr er akersprayte, ryggsprayte, delvis ryggtakesprayte (litt mer konsentrert) og sma
sproyter. Fordelene med slikt utstyr er at det er mindre sjanse for bade feildosering og
sviskader. Utstyret er lite falsomt for ulike plantevernmidler da vann utgjer over 95% av
veeska. Det er ogsa relativt rimelig og driftsikkert utstyr. Ulempen er at doseringen for mange
sopp- og skadedyrmidler ofte er basert pa angitt konsentrasjon i vaeska, se senere kapittel,
men dette er sjelden aktuelt innen skogbruket (for skogplanteskoler finnes egne kurshefter
som omtaler dette). Dette kan lett gi utslag i store feildoseringer. Da utstyret derimot i
vesentlig grad brukes til ugrasspregyting, er dette et sjeldent problem her. Ryggsprayter og
ryggtakesprayter medfarer et tungt fysisk arbeid og utstyret har liten kapasitet (lite areal pr
tank og pr time).

4.1.2 Akersprayte

Akersprayte er omtalt grundig i standard kurshefte. Det er utarbeidet egen sjekkliste for slike
sproyter. Vi gar derfor ikke mer inn pa akersprgyta her. Utstyret er lite brukt innen
skogbruket. Hvis en kjerer i kuppert terreng, blir bombevegelsene sa store at spraytearbeidet
ikke blir tilfredsstillende. Derimot finnes enkelte spesielle lgsninger, se nedenfor.

Spesielle dyser pAmontert akersprayte

Full Spray (Comet) har et utstyr med to hgytsittende regulerbare dyser til hver side som kan
monteres i fast stilling pa ei vanlig akersprayte. Dette gir en utilstrekkelig fordeling og
nedsatt biologisk effekt da skogsterrenget nesten alltid vil variere og dermed kreve at
innstillingen kontinuerlig ma endres til hver side. Her er det heller ingen luftstram som beerer
drapene mot malet. Det na derfor brukes stgrre draper som har en darligere dekkevne og
lettere avsettes pa bakken utenom malet.

Spraytestang pamontert akersprayte

Enkelte har montert en slangetrommel med spraytestang/-pistol pa en traktormontert sprayte.
Utstyret brukes ogsa til a sprayte langs akerkanter, skogshilveier, sprayting pa temmervelter
o.l. Dermed slipper du & baere pa sprayteveaska. Utstyret er likevel kun egnet pa mindre
arealer. Doseringen kan lett bli ujevn og det bar veere to personer, en til & kjgre traktor og en
til & utfere sproytearbeidet.

10
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4.1.3 Tretutet takersprgyte (Hardi Combi 3) montert pa stammelunner

Dette var et sprayteutstyr som ble mye brukt fgr, men i mindre grad i dag. Bade spreyting
med tretutede takesprgyter montert pa stammelunnere (i regi av blant annet
Skogeierforeningene) og spreyting fra helikopter utfgres av kyndige folk og under streng
kontroll. Vi anbefaler derfor skogeierne til a leie slikt utstyr for a oppna en god
sprgytekvalitet og unnga en uheldig arbeidsoperasjon med darlig arbeidsmiljg og nedsatt
sprgytekvalitet som resultat.

Tretutet Hardi Combi-3 med vridbar sidetut pa traktor/ stammelunner Beskrivelse av utstyr
Den takesprayta som dominerer i Norge har tre utblasingstuter med ulike diametre (Hardi
Combi 3). Sprayta har en sentrifugalvifte som gir en relativt liten luftmengde, men stor
lufthastighet (rekkevidde). En Hardi NK 600 Combi 3 har en luftkapasitet pa 20.000 m3 og
lufthastighet ved utblasingstutene pa ca. 60 m/s (kraftoverfgringsturtall 540 rpm og
vifteturtall 1700 rpm). Er hastigheten sa stor som ved utblasingstutene nar drapene mater
lauvkratt/bladverk, vil drapene splintres i mindre draper nar de treffer bladene. For a unnga
for negativ innflytelse av dette, er kun to mindre tuter rettet mot den nzermeste sonen, mens
den gvre hovedtuten som skaper sterst luftmengde og lufthastighet er rettet mer horisontalt
langs bakken. Draper fra denne tuten tilbakelegger en stgrre avstand for de treffer malet.
Hastigheten reduseres og drapene blir ikke gdelagt ved anslag. Derimot kan hastigheten bli
for liten nar avstanden gker eller treerne/lauvkrattet er sveert tett. Dette farer til redusert
avsetning og gkt risiko for avdrift.

Egen sugeslange med filter og tilbakeslagsventil gir sikker fylling med mindre fare for sgl av
sprayteveeske. Mannskapet ma veere ekstra varsomme for a unnga hevertvirkning og
pafaglgende forurensning der det fylles direkte fra vassdrag. Bruk om mulig andre
pafyllingsmater som garanterer at sprgyteveeske ikke kan renne ned i vannkildene.

Vaskemengde og rekkevidde

Som et grovt utgangspunkt anbefales en vaeeskemengde pa 20 liter pr daa. Vaeskemengden bar
tilpasses etter vegetasjonens starrelse. Der lauvkratt og bunnvegetasjon utgjer et lite volum
kan veeskemengde og dose (preparat pr daa) reduseres. Motsatt ma veeskemengde og dose
gkes der krattet er tettere og vanskeligere a bekjempe. | praksis gjares dette enten ved & endre
kjgrehastigheten og/eller endre rekkevidden, mens konsentrasjonen i vaeska (tilblandingen) er
den samme. Korrekt vaeskemengde finnes ved & kontrollere med vaskefglsomt papir. Som det
er nevnt tidligere, reduseres rekkevidden og fordelinga blir darlig ved spreyting i motvind.
Samtidig blir avsetningen mye mindre, selv i liten avstand fra spreyteutstyret nar lauvkrattet
er hagyt og tett.

I tabell i vedlegget kan du finne kjgrehastighet (her oppgitt i sekunder pr 50 meter) nar
dysenes kapasitet i liter pr. min og veeskemengde i liter pr daa er kjent. Tabellen inneholder
data for arbeidsbredde pa 10, 15 og 20 meter. Rekkevidden er som regel 15 meter, men kan
under gunstige forhold veere opptil 20 meter. En mindre arbeidsbredde enn 10 meter er
urealistisk da det vil veere mer tidkrevende. @kes arbeidsbredden utover 20 meter, vil kun en
svert liten del av drapene na fram til malet og tapes som avdrift eller ved fordamping.

Motsatt kan du ogsa i denne tabellen finne ngdvendig vaeeskemengde i liter/daa, nar du kjenner

dysenes kapasitet og har malr kjgrehastigheten i sekunder over 50 m. Husk at dysenes
oppgitte kapasitet kan avvike fra reell kapasitet. Det er raskt & male dysenes totale kapasitet,
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se tabell i vedlegget, ved & sta stille, sprayte med gnsket innstilling i ett minutt, og etterfylle
med reint vann.

Utblasingstutene kan dreies 180°i horisontalplanet pa siste modellene. Det vil si at en alltid
har mulighet til & sprayte i vindretning uansett kjgremgnster. Tutene kan ogsa beveges 60° i
vertikalplanet, slik at tdka kan rettes mot lauvkratt m.m. av varierende hgyde og i skiftende
terreng.

Som arbeidstrykk anbefales 5,0 bar. Arbeidstrykket virker kun pa drapestarrelsen og lite pa
rekkevidde. Det er lufta som transporter drapene til malet. Ved svaert sma vaeeskemengder
(liten dysestarrelse) ma trykket ikke gkes da avdriften vil gke. Ved bruk av store
vaeskemengder (stor dysestarrelse) vil hgyere arbeidstrykk redusere drapestarrelsen men ogsa
samtidig gke vaskemengden. Det er derfor uheldig a variere arbeidstrykket nevneverdig
utover 5,0 bar. Vaskemengden i liter pr min skal endres ved & skifte til annen dysestarrelse
eller -antall, se vedlegg.

Ved a blende de to gverste tutene, kan vegkantene spraytes ved a rette den nederste tuten mot
stripen som skal behandles. Kontroller at trykket ikke er for hgyt.

Arbeidsmiljg

Ved krattspragyting ber krattet veere sa lavt som mulig, helst ikke over 1,5 meter. Kvaliteten
blir darligere, risikoen for avdrift gker og arbeidssituasjonen forverres nar kratthgyden tiltar
og utblasingstuten ma fares hayere. 1 tillegg vil sprayteresultatet virke ekstra skjemmende og
provoserende ovenfor publikum.

Tutene ma rettes inn slik at vi sprayter delvis inn i gvre del av dominerende vegetasjon.
Sprayting bare over krattet gir darlig biologisk effekt, stor risiko for avdrift og gkt sjanse for
at du utsettes for spraytevaeske.

Det er en fordel at den tre-tutede takesprgyta er montert pa en stammelunner da hgyden fra
bakken til tuten blir stgrre (minst 1,8 m) enn fra en traktor. Dusjen kommer dermed mer
ovenifra og ned over vegetasjonen. Stammelunnerne har meget god fremkommelighet og
kjares av erfarne folk. Pa tidligere modeller satt vaesketanken hgyt oppe. Dette
vanskeliggjorde fylling av preparat, og gkte veltefaren. Samtidig kunne ikke utblasingstuten
betjenes mer enn til en side.

Vanskelig terreng reduserer fremkommeligheten og er ofte bestemmende for kjgremgnsteret.
| dag anbefales derfor & plassere tanken lavt (senker tyngdepunktet) og & nytte dreibart
utblasingshus.

Monter reintvannstank pa sprayta til vask av hender m.m.

For a forenkle fylleprosessen bar kjemikaliepafyller med trakt for preparat monteres pa
sprayta, slik at fylling og tilmaling sikres uten serlig risiko for kontakt med
plantevernmiddel. Systemet kan felles opp etter bruk, slik at det vernes mot skader.

Ver ngye med reinhold av utstyret, se eget kapittel om reingjaring.
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Sprayt sa lange kjgredrag som mulig, slik at antall vendinger reduseres. Unnga a vende inn i
taken, steng av under snuing og snu mot vindretningen. Sprgyt aldri i motvind. Unnga
ungdvendig driftsstans.

Fest gjerne vaeskefglsomt papir pa kjeledressen eller kjgretgyet, slik at du danner deg et bilde
av hvor stor (helst hvor liten) andel draper du utsettes for. Er hytta tett, vil drapene ofte

veere sa sma at de ikke registreres pa papir i hytta. Likevel kan det veere en betydelig andel
sma draper som kan tas inn via andedrettet.

De som bruker stammelunner sprgyter til dels store arealer hvert ar. Sma draper kan lett
trenge innover farerplassen. Bruk tilstrekkelig verneutstyr og ver pa den sikre siden, kontakt
forhandlere for egnet og godkjent verneutstyr. Dekk bar hud. Bruk helst en hvit korttidsdress
utenpa vanlig bomullskjeledress for & verne huden.

Under gunstige forhold og rett innstilling og bruk, gir traktortakesprayter liten risiko for
eksponering av sprgytemannskapet. Terrenget setter grenser for bruk av vanlig
landbrukstraktor.

4.1.4 Ryggsprayte

Moderne ryggspreyter har kunststofftank med god gradering og innebygget trykkakkumulator
(luftkjele) med trykkinnstilling. Plantevernmidlet bgr forblandes for a sikre jevn
konsentrasjon. Omrgringseffekten i tanken er som regel liten. Rist tanken eventuelt under
spragyting for a opprettholde jevn konsentrasjon. Mange sprayter har darlig tankform og er
ubehagelige a baere pa ryggen. Enkelte fabrikata har polstret veeskeavstatende meis som er a
foretrekke ved hyppig bruk. Pumpekapasiteten er viktig. Enkelte har sa liten kapasitet at det
er vanskelig a bruke flere dyser samtidig (spredebom). Uansett er det vanskelig & bruke mer
enn 3-4 dyser pa en gang. Noen ryggsprayter har et manometer for & overvake vasketrykket.
Disse er som regel sveert ungyaktige og blir ogsa lett skadet. Tanken er ofte vanskelig a
tamme. Pa enkelte sprayter kan mindre vaskerester i tanken tammes fullstendig ved a pumpe
veaeska ut gjennom dyseslangen uten isatt dyse.

4.14.1 Aktuelt tilbehgr
4.1.4.1.1 Utstyr for konstant trykk
Dagens ryggspreyter gir ofte en pulserende trykkvariasjon som en felge av pumpefrekvensen.
Dette gir utslag i varierende dosering og drapestarrelse. Enkelte firmaer produserer en form
for trykkreduksjonsventil som stabiliserer trykket. Den kan kobles inn foran dysa like etter
betjeningsventilen. Ulik fargekode (ulike ventiler) settes inn for ulike trykk. Dryppvern er
innebygd i ventilen. Kontroller at du far rett gjengetype til din sprayte for & unnga lekkasjer.

Det finnes ogsa pumper med egen bensinmotor som gir stabilt trykk. Disse er derimot
kostbare og tunge. Enkelte fabrikat kan tilby ryggspreyter med oppladbar elektrisk motor som
gir kontinuerlig veeskestram og jevnt trykk, se figur 4. Batteriet skal kunne virke en full
arbeidsdag (lades om natta) og netto veier spreyta kun 5,5 kg). Forelgpige praver ved IMT
viser at sprgyter med elektrisk dreven pumpe ikke er fullgod. Pumpekapasiteten er noe lav og
ikke regulerbar. Trykket er avhengig av dysesterrelsen slik at en stor dyse gir lavt trykk, mens
en liten dyse gir hayere trykk (konstant vaeeskemengde). Det er ingen omrgring, utstyret kan
kun nyttes til en dyse og det tar ogsa noe tid far pumpa opparbeider trykk ved dysa.

4.1.4.1.2 Skjerm for & redusere avdrift og avskjerming mot avdrift pa gmfintlige planter
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Skjermen beskytter vaeskedusjen for avdrift og kan skjerme kulturvekst mot avdrift av sma
draper.

Derimot er det en stgrre fare for avrenning av draper fra skjerm og ned pa bakken, samtidig
som den synlige kontrollen av dusjen blir darlig. Dysehgyden blir derimot mer konstant.

4.1.4.1.3 Spredebom for ryggsprayte
Det finnes spredebommer, oftest i aluminium for a redusere tyngden, for sprayting av starre
flater. Her isettes vanlige flatdyser. Lav pumpekapasitet gjer at en som regel ikke kan bruke
mer enn 3-4 dyser pa en slik bom. En ma ga mest mulig utenom feltet som behandles og ikke
rett inn i dusjen fra dysene.

4.1.5 Sma trykksprayter

Dette utstyret er sveert aktuelt & bruke sammen med manuell rydding av busker og trer.
Tanken bar ikke vaere for stor, helst 2-3 liter, da det ellers vil bli mye a dra pa. Dysa bgr ikke
ha for stor toppvinkel, da ellers mye av veaska lett vil drive bort utenom malet. Slikt
sprayteutstyr er best egnet da det kan behandle bade store og sma stammer (diametre)
samtidig som det nar frem selv om noe kvist etc. gker avstanden. Det er fordel a bruke en
dyse med justerbar strale slik at dusjbildet kan tilpasses ulik bruk. Husk & bruke vernehansker.

Med trykksprayter menes her at det opparbeides et trykk hgyere enn normalt lufttrykk over
vannspeilet i en trykktank, se figur 2. Alt etter hvor stort trykk det legges pa lufta over veeska,
desto hgyere kan trykket ut til dysene bli. For at sprgyta skal kunne gjare en god jobb, ma det
veere en god del overtrykk i lufta i tanken, samtidig som vaesketrykket ved dysa forblir lavt og
konstant. Det er viktig at det ikke fylles for fullt med veeske, ellers vil det volum den
komprimerte lufta utgjer raskt gke i prosent ved utsprgyting, noe som vil redusere
veaesketrykket tilsvarende hurtig. Motsatt vil et stgrre luftvolum fare til et mer stabilt lufttrykk
og dermed ogsa mer konstant veaesketrykk ved dysa.

Komprimert
luft

N

Til dyse

Tilbakeslagsventil

Sproytevaeske

Figur 2 Virkeprinsipp, liten trykksprgyte

Det ber veere en enkel avlastingsventil for uttapping av luft. Kontroller at tanken tammer seg
godt. Trykktanker i rustfritt stal har lenger levetid og er mer trykksterke (opptil 5 bar) enn
tilsvarende kunststofftanker. Det finnes trykktanker der du opparbeider overtrykket for hand
eller der trykket lastes pa fra et trykkompressoranlegg, se figur 3. Enkelte kan ogsa tilby en
kombinert lgsning. Der det er hardt og jevnt underlag, kan trillbare tanker veere en praktisk
Igsning. Her er tanken festet til ei ramme pa hjul. Den kan ogsa tas ut av rammen og brukes
pa vanlig mate.
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Pafylling
av luft
Komprimert
luft
A \
Sproytevaeske Til dyse
A
Tilbakeslagsventil : :
N

Figur 3 Trykktank som kan tilkobles lufttrykkanlegg

Som det fremgar av figur 4, kan ei trykkspragyte veere godt egnet hvis den ikke fylles for full
og brukes rett. Men det finnes ogsa darlige trykksprayter, slik kurven i figuren nedenfor ogsa

viser. Det er en fordel at slike spragyter er utrustet med et manometer, slik at
nar trykket faller sa mye at sprgytinga ma avbrytes (ny komprimering og/ell

en kan fglge med
er fylling).
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Figur 4 Trykkvariasjoner for ulike ryggsprayter og andre smasprgyter med trykkta