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| Samandrag

Prosjektet har hatt som mél & auke kunnskapen om aflatoksin og ochratoksin A i aktuelle matvarer. ogsé barnematprodukt. Det har inkludert ei
kartlegging av matkornkvaliteten med omsyn til fusariumtoksin véren 2005.

| matkorn blei det p&vist DON i dei fleste kveiteprevane fré perioden. Det er ein aukande tendens fré 2001 til 2004, sjglv om talet pa pravar med
for hagt innhald er nokolunde konstant. Innhaldet av fusariumtoksin i matkorn er like start som i farkorn. For HT-2 og T-2 er &rsvariasjonen

liten i perioden 2002-2004.

Produktkategariane i pravetakingsregimet for aflatoksin og ochratoksin A var noko endra i forhald til 2004. Det var liten forskjell fré tidlegare
&r med omsyn til aflatoksinp&vising, mens det var vesentleg fleire pravar der ochratoksin A blei pévist, enn i 2004. Talet p& overskridingar er
ikkje hegare enn i fjor.

2 Prosjektbakgrunn og mél

Prosjektet er ei vidarefering av tidlegare tilsynsprosjekt der det som felgje av den EL-pélagde importkontrollen har vore fokusert pé aflatoksin
og ochratoksin A i matvarer. Sidan det no er implementert eigne grenseverdiar i regelverket for aflatoksin og ochratoksin i mat til barn og folk
med spesielle ernzringsbehov, blei prosjektet utvida til & omfatte desse matvaregruppene i 2004.

Nytt i 2005 var at det ag blei teke ut pravar av korn for analyse av toksin produserte av soppen fusarium, skalla fusariumtoksin. Det blei sett i
gang som falgje av rapportar om hage funn av fusariumtoksin i s&korn og korn til far frd 2004. Det var ag relevant & undersekie fordi det skal
fastsetjast grenseverdiar for enkelte fusariumtoksin i EU.

Prosjektet har hatt som mél & fa oversikt over farekomsten av aflatoksin og ochratoksin A i aktuelle matvarer, inkludert barnematprodukt. Eit
anna mél har vore & kartleggje kvaliteten p& matkorn med omsyn til fusariumtoksin. Distriktskontora til Mattilsynet skulle utfere relevant
kontroll av desse toksina i samsvar med EAS-avtalen og gjere adekvate tiltak nér grenseverdiane blei overskridne.



3 Prosjektramme

Prosjektet er forankra ved seksjon for smittestoff og biotoksin, Mattilsynets hovudkontor. | styringsgruppa sat Terje Rayneberg og Nina Aas, og
prosjektleiar var Ellen Morrison. Arne Vidnes var dessutan involvert i prosjektplanlegginga. (Sjd prosjektplanen, vedlegg 1.)

Prosjektet har vore utfart | samarbeid mellom Nasjonalt senter for planter og vegetabilsk mat, ved Ellen Morrison, og distriktskontora i
Mattilsynet. Elleve distriktskontor har teke ut kornpravar. Fire regionkontor blei involverte i organiseringa av pravetakinga til aflatoksin- og
ochratoksinanalysar. Praveuttaka og analysane blei gjorde i to tidsperiodar. Far & sikre pravar av korn som var produsert i 2004, blei desse
pravane tekne ut i april og mai 2003, mens anna praveuttak skjedde i perinden august til november.

Analysetenestene blei leverte av AnalyCen A/S og Veterinzrinstituttet.

4 Gjennomfering

Prosjektet blei innleidd med kontrahering av analyselaboratorium. Sidan det ikkje hadde vore tilbodskonkurranse pé desse analysetenestene
tidlegare, blei det bestemt at ein skulle bruke dei same laboratoria som Mattilsynet hadde samarbeidd med tidlegare.

Vidare blei det utarbeidd ei prosjektbeskriving med uttaksplan. Prosjektbeskrivinga ligg i saksmappa. Pravetakingsinstruksen blei publisert pé
intranettsidene til Mattilsynet. | samband med dette arbeidet blei matkornforhandlarar kontakta for & informere om at det var problem med
Fusarivmi korn, og for 8 oppfordre til meir eigenkontroll. Sidan det enno ikkje var vedteke grenseverdiar i EU, blei det samtidig sett forelapige
grenser for kva som er akseptabelt i matkorn. Praveuttaksplanen for aflatoksin og ochratoksin A blei bestemt ut fré behovet for & halde fram
med & ta pravar av mat til barn, og dessutan ville gin inkludere matvarer som ikkje var blitt analyserte tidlegare.

Det er i utgangspunktet anskjeleq at pravane blir tekne ut ved import, hos grossist eller av starre lagerparti. Sidan pravetakinga av korn dyrka i
2004 kom seint i gang. bad prosjektet om at det blei teke flest mogleg pravar. Det blei avtalt at prosjektet skulle varslast dersom det blei over
70 pravar, slik at ein kunne ta stilling til korntypen og geografien ved eventuelt behov for & prioritere mellom pravane. Prevetakinga av varer til
aflatoskin- ng ochratoksinanalysar gjekk som planlagt. Enkelte varegrupper var ikkje tilgjengelege i pravetakingsperioden.

For varer som inneheldt mykotoksin over grenseverdien eller den tilrddde grensa, blei det omsetningsforbod og pbod om tilbaketrekking der
det var nedvendig. For havrepravar med for hagt innhald av DON blei det teke ny prave etter avskaling.



3 Analysar og resultat

al Fusariumtoksin i norsk korn fré sesongen 2004
I tillegg til toksina deoksynivalenol (DON), nivalenal (NIV), T-2 og HT-2 blei det bestemt at pravane skulle analyserast for 3-ac-DON.

Alle dei analyserte toksina er trichothecen. Denne gruppa er delt opp i fleire undergrupper, der T-2 og HT-2 tilhayrer gruppa trichothecen A,
mens DON-toksina og NIV tilhayrer gruppa trichothecen B. Det er stoffa i trichothecen A som er mest toksiske. 3-ac-DON er forlaparen til DON i
toksinmetabolismen og blir rekna for & ha samanliknbar toksisitet. HT-2 er og ein metabolitt i T-2 produksjon og er noko mindre toksisk enn T-2.
Noko av T-2 som finst i korn, blir ag hydrolysert til HT-2. Sidan T-2 og HT-2 er av dei mest toksiske metabolittane som blir produserte av
Fusarivm, er grensene for kva som er akseptabelt i mat, lik for begge toksina.

all Matkorn

Av totalt 62 prevar inneheldt 42 kornprevar DON. Seks av dei var over den tilrddde grensa. Av dei seks som inneheldt meir enn 500 pg/kg DON,
var fire av pravane kveite, resten var havre. Ingen av kveite- og rugpravane inneheldt HT-Z eller T-2 (sj tabell 1).

Havre:Det blei gjort ei samanlikning mellom toksininnhaldet i fire pravar av havre far og etter avskaling som viste at havre med toksininnhald
over den tilrédde grensa for DON og HT-Z blei redusert til om lag ein femtedel ved avskaling. Seks av sju havrepravar fré Astfold inneheldt bade
DON og HT-2. Det gjaldt den eine havrepraven fré Hedmark ag. Havreprevane med hagst HT-2-innhald inneheldt og T2. Ved avskaling kunne ikkje
12 pévisast.

Kveite: Mle kveitepartia som blei lagra i Oslo, inneheldt DON. | Vestfold, Romerike, Hedmark og Sar-Trandelag var det DON i alle kveitepravane. |
Bstfold og Rogaland inneheldt halvparten av kveiteprevane DON. | gjiennomsnitt inneheldt tre fierdedelar av kveitepravane DON.

Andre: M &tte pravar rug og bygg inneheldt fire DON. Ein byggprave inneheldt i tillegg T-2 og HT-2.

alz Oversikt og samanlikning mellom matkorn og farkorn

Analyseresultata er oppaitt i tabell I. For & vurdere resultata for i 8r er det gjort ei samanlikning med resultat av analysar av korn til far i dra
2001-2004. Desse resultata finst i &rsrapportane for foranalysar. men er ikkje samanlikna tidlegare. Samanstillinga gjeld toksininnhaldet. som
er gitt som prosent av talet pa pravar, og er illustrert i figur 1.

Talet p& farpravar der DON er pvist, var hagt i 2001 (71 %) og l&gare i 2002 (56 %). Det har auka dei to siste &ra. | matkorn fré 2004 var det
fleire positive pravar enn i farkorn. Talet pa pravar av farkorn med konsentrasjon over 800 pg/kg har auka i heile perioden. | 2004 var talet pé
pravar med for hegt DON-innhald starre for farkorn enn for matkarn.,

Det var mange pravar med HT-2 i 2001 (58 %). Fram til og med 2004 har det blitt litt ferre positive pravar. Samtidig auka talet p pravar med
for hegt innhald (over 100 pg/kg) fré 2001 til 2002, deretter har det minka noko. | 2004 var talet pa pravar med HT-Z og pravar med innhald
over 100 pg/kg ldgare i matkorn enn i farkorn. Generelt er det fleire HT-2-pravar enn DON-pravar som er over den tilr&dde grensa.

Talet p& pravar der T-2 blei pavist, er lagare enn for HT-Z, men felgjer den same trenden fré 2001 til 2004. Talet pa pravar med for hagt innhald
av T-2 er lagt i forhold til talet pd positive pravar. og det er berre funne overskridingar i 2002 og férkorn 2004.



Tabell [ Dversikt over pravar av norsk korn fré 2004 og analyseresultata av desse pravane. Kvantifiseringsgrensene for analyttane var 20 pg/kg far DON, 30 pg/kg for 3-ac-DON,
30 pg/kg for NIV, 30 pg/kg for T-2 og 20 p/kg for HT-2. Pravar over grenseverdien er utheva.

ug/kg eller pg/kg
Distriktskontor Forhandlar Korn DON 3ac-DON NIV | T-2 | HT-2
Ytre @stfold havre 64
Ytre @stfold Cerealia Moss kveite 66
Ytre @stfold @stfold korn AB kveite 476
Ytre @stfold Cerealia Moss havre 730 55 46
Ytre @stfold Cerealia Moss rug
Ytre Dstfold Cerealia Moss kveite
Ytre @stfold @stfold korn AB rug
Ytre Dstfold @stfold korn AB kveite
Ytre Dstfold @stfold korn AB kveite
Ytre @stfold Cerealia Moss heil havre 2154 81
Ytre @stfold Cerealia Moss avskala 373 25
Ytre Dstfold Cerealia Moss heil havre 92 58 195
Ytre Dstfold Cerealia Moss avskala <20 30
Ytre @stfold Cerealia Moss heil havre 82 36 116
Ytre Dstfold Cerealia Moss avskala <20 26
Ytre @stfold Cerealia Moss heil havre 53 71 149
Ytre @stfold Cerealia Moss avskala <20 34
Indre @stfold, Follo | Lekum mglle kveite 127
Indre @stfold, Follo | FK@V Gran havre 183 46
Indre Gstfold, Follo | Mysen kornsilo kveite 305
Indre @stfold, Follo | Mysen kornsilo kveite 391
Indre Gstfold, Follo | Mysen kornsilo kveite
Indre Gstfold, Follo | Skjellfoss korn AS kveite
Indre @stfold, Follo | Skjellfoss korn AS kveite
Indre @stfold, Follo | Skjellfoss korn AS kveite
Nordre Vestfold kveite 58
Nordre Vestfold Melsomvik kornsilo kveite 282
Nordre Vestfold FK@V Holmestrand kveite 528
Sgndre Vestfold FK@V Larvik kveite 583
Oslo Cerealia Bjglsen kveite 88
Oslo Cerealia Bjglsen kveite 103
Oslo Unikorn kveite 137
Oslo Unikorn kveite 147
Oslo Cerealia Bjglsen kveite 242
Oslo Unikorn kveite 1158
Oslo Unikorn kveite
Romerike Arnes kornsilo kveite 66
Romerike Arnes kornsilo kveite 93
Romerike Eidsvoll kornsilo kveite 108
Romerike kveite 189
Romerike Arnes kornsilo kveite 190
Romerike kveite 233
Romerike Arnes kornsilo kveite 235
Romerike Eidsvoll kornsilo kveite 615




Tabell | framhald,

ug/kg eller pg/kg

Distriktskontor Forhandlar Korn DON 3ac-DON NIV | T-2 | HT-2
Glamdal Ikkje oppgitt kveite 311

Glamdal Ikkje oppgitt kveite 462

Glamdal Ikkje oppgitt kveite 466

Glamdal Ikkje oppgitt havre 1134 197 <30 | 53 189
Hedmarken Storhamar kornsilo kveite 75

Hedmarken Storhamar kornsilo kveite

Hedmarken Storhamar kornsilo kveite

Sgr-@sterdal FK@V Elverum bygg 119 34 31 32
Orkdal Norgesmgllene, Buvika | kveite 30

Orkdal Norgesmgllene, Buvika | kveite 80

Orkdal Norgesmgllene, Buvika | bygg 97

Orkdal Norgesmgllene, Buvika | kveite 155

Orkdal Norgesmgllene, Buvika | rug 162

Orkdal Norgesmgllene, Buvika | kveite 166

Orkdal Norgesmgllene, Buvika | rug

Midt-Rogaland Stangeland Mglle kveite 63

Midt-Rogaland Stangeland Mglle bygg 70

Midt-Rogaland Unikorn kveite 134

Midt-Rogaland Stangeland Mglle rug

Midt-Rogaland Unikorn rug

Midt-Rogaland Unikorn kveite

Midt-Rogaland Unikorn kveite




Figur [ Panel med diagram over funn av trichothecen i mat- og farkorn 2001-2004. Funna er oppgitt i prosent av det samla talet pd kornpravar. Kornpravane inneheldt
hovudsakleg havre, bygg og kveite.
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0.2 Mlatoksin

Det blei teke |06 aflatoksinpravar av desse varegruppene: natter, frukt, kornprodukt og morsmialkerstatning. Av de sju pravane som inneheldt
aflatoksin, var ingen over grenseverdiane. Seks av dei inneheldt aflatoksin Bl. Det blei ikkje pavist aflatoksin Ml i prevar av morsmijalkerstatning.

Tabell Z. Oversikt over aflatoksinanalysar fré 2005. Kvantifiseringsgrensene (KG) for analyttane er havesvis 0,05 BI; 0,03 BZ; 0! Gl og 0.08 GZ.

Samla Produkt Aflatoksin, pg/kg (pg/kg)
tal <KG <KG B1 B2 Gl G2
Ngptter, ol provar
1 Blanda ngtter 1
3 Cashewngtter 2 1 0,41
5 Hasselngtter 5
9 Mandlar 7 0,85
0,22
2 Parangtter 1 1 0,19
22 Peangtter 22
3 Pistasjengtter 3
4 Valngtter 4
Frukt, 22 pravar
3 Ananas 3
3 Aprikos 3
6 Dadlar 5 1 0,23
4 Fikenar 4
1 Kokos 1
2 Svisker 2
1 Tranebaer 1
Korn, 1B provar
7 Maisgraut 6 1 0,17
1 Fruktgraut 1
6 Maismjgal 5 1 0,86
1 Bokkveitemjal 1
1 Polentamjgl 1
Anna, {7 provar
1 Krydder 1
16 Morsmijglkerstatning Alle < 25 ng/kg eller ppb aflatoksin M1




0.3 UOchratoksin A

Av 170 pravar inneheldt 43 ochratoksin A (OTA). To av dei hadde for hagt OTA-innhald. Det blei funne OTA i 13 av 14 pravar av tarka frukt. Om lag

halvparten av kakaopravane inneheldt OTA. og ein fierdedel av frukost- og grautblandingane og kaffipravane var og positive.

Tabell 3. Dversikt aver analysar for ochratoksin A (OTA) i 2008. Kvantifiseringsgrensa (KG) for OTA var 01 pg/kg. Pravar over grenseverdien er utheva.

Produkt

Totalt

<KG

<KG

Tal

OTA
Hg/kg

Tarka frukt, 14 provar

Korintar

Rosiner

12

11

O N = = T = T = T = T = S SEO =Y

0,1
0,6

0,1
0,3
0,5
0,8
11
14
1,6
1.8
1,9
2,7
10,9

Produkt OTA
Totalt <KG |<KG | Tal |pg/kg
Cereal, 100 pravar
Ris 33 32 1 0,2
Mijel 6 6
Frukostblanding 30 21 9
5 0,1
1 0,2
1 0,3
1 1
1 1,7
1 4.4
Graut 31 25 6
3 0,1
1 0,2
1 0,3
1 0,7
Kaffi, kakao og druejus, 2 pravar
Kaffi 36 25 9
4 0,1
2 0,2
1 0,7
1 0,8
1 1
Kakaoprodukt 15 6 9
1 0,1
4 0,2
3 0,3
1 0,6
Druejus 4 3 1 1 0,2

Krydder ‘ 1 ‘
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B Diskusjon

Prgveomfang og representativitet

Pravane representerer ein stikkpravekontroll av dei oppgitte produktkategoriane som blei viste fram i prevetakingsperiodane. Det totale &rlege
volumet av produktsortane er ikkje kjent. Ein har heller ikkje nayaktig kjennskap til importvolumet til partia som nokre av pravane stammar fra.
Det vil seie at ein ikkje kan uttale seq detaljert om tilstanden med omsyn til farekomsten av mykotoksin i marknaden generelt.

Sidan pravane blei tekne i relativt korte periodar, kan resultata spegle ein tendens. Det er grunn til & falgje opp resultata med stikkpravar.

RASFF-meldingar og eigenkontroll viser at det er pavist mykatoksin i til dels store mengder ogsé innanfor ELL Det er derfor grunn til & halde
fram med aktiv kontrall.

Fusariumtoksin

Vekst av muggsopp varierer med klima, jordsmann, jordbearbeiding, artsspesifikk resistens og bruk av plantevernmiddel. Resultata
representerer stikkpravar frd forskjellige delar av landet, og mange av faktorane som er nemnde ovanfor, er ikkje registrerte ved pravetaking.
Ein kan alts& ikkje trekkje slutningar om grunngivingar for &rs- og toksinvariasjonen, berre forsiktig summere opp tendensar.

Heile 80 % av pravane inneheldt DON. Dei fleste av dei var kveitepravar. Der det var svaert hag konsentrasjon av DON, blei det ag pavist 3-ac-
DON. | havre fré austlandsomradet var det HT-2 i pravar som g inneheldt mykje DON. HT-2 blei funne oftare enn T2. | alle pravane med bade
HT-2 g T-2 var kansentrasjonen av HT-Z starre enn T-2.

P& provetakingstidspunktet fanst det ikkje noko eige regelverk for pravetaking av korn til mat, derfor er kornpravane til dette prosjektet og OK-
programmet for tilsyn av far tekne pd same méten. Pravane er altsé samanliknbare. Talet p& pravar med for hagt innhald av DON, HT-2 og T-2
var |&gare for matkorn enn for farkorn. For HT-2 og T-2 var prosentdelen matkorn der toksin blei pvist, noko l8gare enn for farkorn, mens det
var omvendt for DON. Det kan komme av ein forskjell i kvalitetskontrollen ved kornmottaka, avhengig av slag og framtidig bruk. Dei observerte
forskjellane kan oig spegle ein naturleg variasjon i pravematerialet, noko pravetaking og samanlikning kjem til & vise framaver ag.

Talet p& pravar over grenseverdien / den tilrddde grensa var hagare for HT-Z enn for DON. Det kan delvis forklarast ved at grenseverdien for

DON er hagare enn for HT-Z.

Aflatoksin

Det var ingen overskridingar av grenseverd for aflatoksin. Aflatoksin blei berre pévist i 7 % av pravane. Det er noko hegare enn for 2004.

Dchratoksin A

Av cereala blei det pavist OTA i frukostblandingar og barnegrautar. Det blei ag pavist OTA i nesten alle pravane av tarka frukt, sjglv om berre éin
hadde for hagt OTA-innhald. Det er urovekkjande, for mange barn et begge varegruppene. Grenseverdiane er sette med omsyn til det totale
matinntaket frd varierte produktgrupper, men skil berre mellom svert smé barn og vaksne.

Sjalv om det er f& overskridingar i dette pravematerialet, viser undersakinga at mange kan bli eksponerte for sma mengder OTA dagleg. Ei
samanlikning med praveuttak i 2004 viser at det er funne OTA i fleire pravar i 2005. Det kan komme av at det ikkje er like mange pravar i kvar
produktkategari.

T Konklusjon

| matkorn blei det pavist DON i dei fleste kveitepravane fré perioden. Det er ein aukande tendens fr& 2001 til 2004, sjglv om talet pa prevar med
for hegt innhald er nokolunde konstant. Innhaldet av fusariumtoksin i matkorn er like stort som for farkorn. For HT-2 og T-2 er &rsvariasjonen

liten i perioden 2002-2004.
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Produktkategariane i pravetakingsregimet for aflatoksin og ochratoksin A var noko endra i forhold til 2004. Det var liten forskjell fré tidlegare
&r med omsyn til aflatoksinp&vising, mens det var vesentleg fleire pravar der ochratoksin A blei pvist, enn i 2004. Talet p& overskridingar er
ikkje hagare enn i fjor.
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