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Forord

Boka "Handtering og bruk av plantevernmidler - Grunnbok" (Tun Forlag 2006) gir basiskunnskaper om riktig bruk og
handtering av plantevernmidler. Den legger vekt pa integrert plantevern, riktig bruk av plantevernmidler, konsekven-
ser ved bruk av plantevernmidler for bruker, forbruker og miljg, samt stell og bruk av sproyteteknisk utstyr.
Grunnboka gir grundig omtale av akersprgyta, men gar ikke detaljert inn pa omtale av annet sprayteutstyr.

"Bruk av plantervernmidler — Sprgyteteknikk i veksthus” er et tilleggshefte til grunnboka, og omhandler sprayteutstyr
som brukes i veksthuskulturer. Dette tilleggsheftet er en revisjon av tidligere hefte om sprgyteteknikk i veksthus
(Bjugstad N. 2005). Vi har denne gangen fokusert pa a gjere teksten mer oversiktlig og brukerrettet. Det er tilfgyd
informasjon om hvilke situasjoner det er aktuelt & bruke plantevernmidler, og hvilke typer utstyr og behandlingsmeto-
der som er aktuelle a bruke i de ulike situasjonene. 1 tillegg til tradisjonelle veksthuskulturer som potteplanter, snitt-
blomster, veksthusbeer og veksthusgrennsaker dekker tilleggsheftet ogsa bruk av plantevernmidler i veksthus i plan-
teskoler.

Det finnes mange ulike typer sprayteutstyr og -metoder for bruk i veksthuskulturer. For brukeren er det viktig & stu-
dere ekstra grundig det sprayteutstyret som er aktuelt for hans/hennes formal.

Manuskriptet er utarbeidet i samarbeid med kollegaer ved Institutt for matematiske realfag og teknologi ved
Universitetet for miljg- og biovitenskap og kollegaer ved Bioforsk Plantehelse. Inger Sundheim Flgistad ved Bioforsk
har gitt innspill om ugrasbekjempelse. Vi har ogsa fatt innspill fra Marit Skuterud ved Mattilsynet og Mgyfrid
Sgrestad Hem ved Gjennestad gartnerskole. Bildene i tilleggsheftet er levert av ulike forhandlere av sprayteutstyr,
samt av UMB og Bioforsk. lllustrasjonene er utarbeidet av Nils Bjugstad, Erling Flgistad og Bjern Norheim.

Tilleggsheftet er godkjent og finansiert av Mattilsynet.
Gjennom dette tilleggsheftet og autorisasjonskurs for bruk av plantevernmidler i veksthuskulturer haper vi & kunne

bidra til at bruken av plantevernmidler utfgres pa en mer presis og sikker mate. Dette er til fordel bade for de som
utfarer sproytearbeidet, de som jobber i veksthus og forbrukerne.

8. mai 2009, As

Nils Bjugstad Anette Sundbye Brita Toppe
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Nar brukes sprayteutstyr i veksthus?

| veksthus dyrkes det mange forskjellig kulturer hvor
det kan veere behov for & bruke sprayteutstyr til spred-
ning av plantevernmidler (Tabell 1). Plantevernmidler
er stoffer eller preparater som verner mot eller
bekjemper skadegjarere pa levende planter, plantede-
ler eller savarer. | veksthus kan skadegjererne veere
ugras, insekter, midd, nematoder, snegler, sopp, bakte-
rier eller virus. Sprede- og klebemidler betegnes ogsa
som plantevernmidler, fordi de tilsettes enkelte kjemis-
ke plantevernmidler for & gi et sikrere og bedre sprgy-
teresultat. Til plantevernmidler medregnes dessuten
kjemiske preparater som brukes til vekstregulering, og
biologiske midler som inneholder nytteorganismer.

Det er gnskelig a redusere bruken av kjemiske plante-
vernmidler ettersom disse kan utgjere en risiko for
bade mennesker, dyr, planter og milja. Bruk av nytte-
dyr og alternative-, biologiske- eller fysiske bekjempel-
sesmetoder er viktige alternativer, men i enkelte situa-
sjoner er det likevel ngdvendig & bruke kjemiske
plantevernmidler.

Vekstregulering

| veksthus blir kjemisk vekstregulering brukt i pryd-
planter for & hindre strekningsvekst, sikre kompakt
vekstform, god farge og i visse tilfeller bedre blom-
string. Julestjerne, hortensia, Igkvekster og utplan-
tingsplanter er eksempler pa kulturer som kan kreve
vekstregulering for & oppna tilfredsstillende salgskvali-
tet (Figur 1). Det finnes flere preparater tilgjengelig pa
det norske markedet. Noen av disse spraytes pa blad-
verket mens andre tilfgres ved utvanning pa dyrkings-
mediet. Det er viktig a tilpasse dose og tidspunkt til
planteslag, utviklingstrinn og voksekraft i plantene. |

mange blomsterkulturer finnes det gode alternativer
for vekstregulering som enten kan brukes alene eller
integrert med kjemiske preparater. Eksempler pa dette
er temperaturstyring (DIF/ Dropp), modifisering av
lyskvalitet, terke og endring i naeringstilgang.

o B
o "1’
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Figur 1. Utplantingsplanter. Foto: Brita Toppe.

Kjemisk bekjempelse

Det er ngdvendig & bruke kjemisk bekjempelse i
veksthuskulturer der forebyggende tiltak og bruk av
alternative metoder ikke har veert tilstrekkelig for &
unnga angrep av skadegjgrere. Kjemiske plantevern-
midler er enten systemiske eller kontaktvirkende.
Systemiske midler er blad- eller jordvirkende og trans-
porteres med plantenes vannstrem. Det finnes flere
systemiske ugras-, sopp- og skadedyrmidler.
Kontaktvirkende midler transporteres ikke med plante-
nes vannstrgm, men virker der hvor midlene blir tilfart.

Tabell 1. Oversikt over ulike kulturer i veksthus der det kan vaere behov for & bruke sprayteutstyr.

Kultur Spesifiserte bruksomrader

Baer i veksthus
Grgnnsaker i veksthus

Krydderurter i veksthus

Bjernebaer, bringebaer og jordbaer

Agurk, paprika, ruccula, salat, squash, tomat og grennsaker under oppal
Bladpersille, kruspersille, bladselleri, gresslak, kjorvel, karse, sitronmelisse, basilikum, lauvbeer,

agurkurt, karve, salvie, koriander, dill, merian, mynte, blomkarse, rosmarin, timian, m.fl.

Prydplanter i veksthus

Bartraer- og busker/lgvfellende traer og busker (gjelder ogsa skogplanteskoler), blomsterlgk og

knollvekster, potteplanter, snittplanter, stauder og utplantingsplanter
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Disse midlene dreper ugras, sopp og skadedyr ved
direkte kontakt. Kontaktvirkende midler kan ogsa virke
som magegift pa skadedyr ved at skadedyrene spiser
behandlede plantedeler. Enkelte kontaktvirkende mid-
ler kan dessuten ha dybdevirkning i plantevevet, slik at
de dreper skadedyr som lever skjult inne i f.eks. blad-
miner eller -galler.

Ugras

Godt ugrasreinhold i veksthus er spesielt viktig for &
unnga oppformeringsomrader for andre skadegjgrere
som f.eks sopp og insekter. | farste rekke vil det hand-
le om a fjerne smittekilder og & unnga spredning gjen-
nom blomstring og frasetting (Figur 2). Reinhold og
luking er de viktigste tiltakene. Generelt gjelder det at
jo tidligere tiltaket settes inn, jo lettere er det &
bekjempe ugraset.

| kortvarige veksthuskulturer er ugras vanligvis ikke et
stort problem, og ugrasreinholdet gjennomfares pri-
meert med luking. Under spesielle forhold, og i langva-
rige kulturer, kan likevel ugras veere problematisk, der-
som ugraset introduseres med plantemateriale, jord,
vann eller vind.

Figur 2. | langvarige kulturer er det behov for ugraskontroll. Spesielt
er det viktig & unnga spredning av frg. Foto: Erling Flgistad.

Kjemisk ugrasbekjempelse i prydplanteveksthus er
vanskelig fordi det innebzerer stor risiko for skade pa
kulturplantene. Det kan imidlertid veere ngdvendig
med ugrassprayting i ganger og under bord i perioder
hvor husene star tomme. Ved kjemisk ugrasbekjem-
pelse i tomme veksthus, er det viktig at det luftes godt
ut etter spreyting og at det gar 2-3 dager fer kulturen
settes inn. Man begr unnga avdrift til avdelinger eller
hus med kulturplanter. Selektiv bekjempelse av ugras

kan veere aktuelt ved produksjon av bartreplanter i
veksthus. Det er ofte utfordrende a oppna lave nok
vaeskemengder med utstyret som er tilgjengelig.
Dosering av preparatet ma tilpasses den vaeskemeng-
den som benyttes.

Plantesjukdommer

Sopp, bakterier og virus er alle vanlige arsaker til sjuk-
dommer i veksthuskulturer (Figur 3). Symptomene kan
varier avhengig av planteart og skadegjarer og en sik-
ker diagnose krever ofte omfattende laboratorieunder-
sokelser. Riktig diagnose er sveert viktig for valg av
effektive bekjempelsesstrategier inkludert valg av riktig
preparat ved bruk av kjemiske midler. Sjukdomsorga-
nismene kommer ofte inn i veksthuset sammen med
innkjgpte planter, men kan ogsa spres med vann, jord,
redskap, mennesker eller dyr. Noen sjukdomsorganis-
mer lager sporer som lett kan spres med luftstrammer
og vind.

For virus og bakteriesjukdommer er det fa kjemiske
preparater tilgjengelig, og alternative strategier med
vekt pa forebyggende tiltak ma benyttes. For soppsjuk-
dommer er kjemiske plantevernmidler et mer vanlig
valg, ofte integrert med forebyggende kulturtekniske
tiltak som klimastyring, tilpasset gjgdsling og resisten-
te sorter. Soppmidlene kan veaere systemiske eller kon-
taktvirkende og det kreves ofte god sprayteteknikk for
a oppna tilfredsstillende resultat. For eksempel kan
det veere en utfordring & oppna god avsetning pa hele
bladflaten i tette plantebestander. De fleste soppmidle-
ne er bladvirkende, men det finnes ogsa noen jordvir-
kende soppmidler som tilfgres ved utvanning direkte
pa dyrkingsmediet eller ved fylling av bord.

Figur 3. Sjukdommer i veksthuskulturer kan forarsakes av sopp,
bakterier og virus. Det er forst og fremst mot ulike soppsjukdommer
at kjemisk plantevern blir brukt. Bildet viser mjeldogg i roser.

Foto: Erling Flaistad.
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Skadedyr

De viktigste skadedyrene som man ma veere opp-
merksom pa i veksthuskulturer er spinnmidd, bladlus,
mellus, trips, minerfluer og sommerfugllarver (Figur 4).
Det kan ogsa veere behov for bekjempelse av skjold-
lus, ullus, haermygg, planteveps, rotsnutebiller og
dvergmidd. | enkelte tilfeller kan det dessuten oppsta
angrep av nematoder og snegler. De fleste skadedyre-
ne gir farst og fremst skade pa bladverket, sa ved sma
angrep vil skaden ikke ha saerlig betydning for avlin-
gen. Det er imidlertid viktig & hindre videre oppforme-
ring og mer skade, som vil medfgre redusert avling i
matnyttige vekster og svekket prydverdi pa prydplan-
ter. Det finnes ingen data pa skadeterskler for ulike
skadedyr i veksthuskulturer som viser hvor mye skade
som kan tolereres for det gar utover gkonomien.

Bekjempelsesterskelen bygger derfor pa dyrkerens
egne erfaringer. For skadedyr i veksthuskulturer har
det veert vanlig med kjemisk bekjempelse ved begyn-
nende angrep eller straks angrep oppdages. Det er
derfor viktig & overvake plantene jevnlig, minst en
gang per uke i hele dyrkingsperioden, hvor man ser
etter skadedyr og symptomer pa angrep. Ta kontakt
med veiledningstjenesten sa tidlig som mulig for a fa
identifisert skadegjgreren og fa rad om hvilke tiltak
som skal settes i verk.

Figur 4. Skadedyr i veksthus, f.eks veksthusspinnmidd pa roser (t.v.) og mellus pa julestjerne (t.h.), ma ofte bekjempes med kjemiske og/eller
biologiske midler. Foto: Erling Flgistad.
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Biologisk bekjempelse

Biologisk bekjempelse med nytteorganismer blir stadig
mer vanlig i veksthuskulturer. For enkelte skadedyr er
det kun nytteorganismer som er virksomme eller god-
kjent. Bruk av effektive nytteorganismer vil generelt
fare til mindre bruk av kjemiske midler og dermed
mindre fare for helseskadelige sproytemiddelrester i
spiselige produkter og pa prydplanter, samt mindre
forurensning av miljget.

Til nytteorganismene hgrer bade makroorganismer
som insekter, rovmidd og nematoder og mikroorganis-
mer som sopp, bakterier og virus. Nytteorganismer
brukes for det meste i biologisk bekjempelse av ska-
delige insekter, midd og snegler, men ogsa mot enkel-

Figur 4. Nytteorganismer, f.eks snylteveps (t.v.) og nyttenematoder (t.h.), brukes i biologisk bekjempelse av skadedyr og kan spres manuelt, med vanlig

sproyteutstyr eller med tilpasset spredeutstyr. Foto: Erling Flgistad.

te soppsjukdommer. Nytteorganismer spres vanligvis
ut manuelt (f.eks. ved vanning eller utstrging) eller det
kan brukes ulike typer sprgyteutstyr avhengig av hvil-
ke nytteorganisme som brukes. Preparater med nytte-
nematoder og mikroorganismer kan for eksempel
spraytes ut med vanlig spreyteutstyr. Ved utsprayting
av nyttenematoder bgr alle filtre (mindre enn 1 mm) i
handtak og dyser fjernes, slik at ikke nematodene blir
sittende fast. Dessuten bgr det brukes maks 5 bar i
sproytetrykk. Mer informasjon om aktuelt spredeutstyr
og spredningsmetode er angitt pa etikettene til de
ulike preparatene og blir ikke omtalt neermere i dette
tilleggsheftet. Det finnes ogsa spesialutstyr for spred-
ning av nytteorganismer i kulturene. Dette kan bestil-
les fra firmaene som produserer og forhandler nytteor-
ganismer.
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Mal ved bruk av plantevernmidler i
veksthus

Riktig bruk av plantevernmidler er avgjerende for a fa sproytearbeidet, samt redusere den negative virkning
optimal virkning mot den aktuelle skadegjgreren. Det er pa nytteorganismer og pollinerende innsekter. | tillegg
viktig & folge de bruksbetingelsene som angis pa etiket- vil optimal innstilling og riktig bruk av utstyr vaere med
ten. Seerlig viktig er det & bruke riktig vaeskemengde og pa a gi god virkning av plantevernmidler. God planleg-
konsentrasjon for & unnga avdrift og avrenning til ging, kiennskap til eget sprgyteutstyr og godt og vel-
omkringliggende miljg og minimere risikoen for rester holdt sprayteutstyr er forutsetninger for a lykkes. Figur
av plantevernmidler i det ferdige produktet. Dermed vil 6 viser at det er mange faktorer som er med pa & pavir-
man ogsa unnga eksponering av den som utfgrer ke resultatet av spraytearbeidet.

Sproyteutstyr
Tankkapasitet
Trykktap

M ALZ Dysetype

Huskonstruksjon . Dysestgorrelse
|nnredm.ngJ Optimalt sproyteresultat Dyseantall
Gangmenster Godt arbeidsmiljo Toppvinkel
Ganghastighet . . Dyseavstand
anghastighe Lite avrenning Dysefaring
Luftfuktighet ) ' il
Temperatur Liten avdrift ysetry

Dyseslitasje

Lav risiko for rester i ferdigprodukt
Ingen negativ effekt pa nyttedyr
Akseptabel totalkostnad

Kultur
Plantestorrelse
Bladtetthet
Fordeling av planter
Skadegjerer
Type plantevernmiddel

Figur 6. Oversikt over mal og faktorer som har betydning for valg av sprayteutstyr og endelig resultat.
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Ulike typer spragyteutstyr for

veksthuskulturer

For spredning av plantevernmidler i veksthus finnes
det mye forskjellig utstyr. Valg av riktig sprgyteutstyr vil
variere med sterrelse og utforming pa veksthusanleg-
get, kultur, dyrkingssystem, plantesterrelse, bladtett-
het, fordeling av planter, skadegjgrer og type plante-
vernmiddel (Figur 6). Spragyteutstyr, innstilling og bruk
ma derfor tilpasses for hvert enkelt veksthusanlegg.

Det er vanlig & dele inn sprayteutstyr etter falgende
kriterier:
e Utstyr som bruker store vaeeskemengder og lav
konsentrasjon av plantevernmiddel
(Feks. lavtrykksprayte og haytrykksprayte)

e Utstyr som bruker middels vaeskemengde og
middels konsentrasjon av plantevernmiddel
(Feks. ryggtakesprayte)

e Utstyr som bruker liten vaeskemengde og hay
konsentrasjon av plantevernmiddel
(F.eks. kald- og varmtakeaggregat)

| veksthuskulturer er det ulike typer av lav- og hay-
trykksprayter som er mest brukt. Kald- og varmtake-
anlegg har veert noe i bruk tidligere, men er na ikke
aktuelt fordi det ikke finnes godkjente preparater for
denne spredningsmetoden. Vi velger likevel a beskrive
takeaggregater i denne boka, fordi nye preparater kan
bli godkjent for denne spredningsmetoden i fremtiden.

De ulike typer av sproyteutstyr har sine fordeler og
ulemper. For & sikre at utstyret utnyttes pa best mulig
mate er det viktig & ha kunnskap om de faktorene
som har innvirkning pa spreyteresultatet (Tabell 2).
Det viktigste er at man sikrer rett og jevn dosering. En
illustrasjon av drapestarrelsen ved bruk av ulikt utstyr
er vist i Figur 7. Drapestgrrelsen varier fra 0,5 mm ved
bruk av lavtrykkspragyte til 0,005 mm ved bruk av téke-
aggregat. De minste drapene gar lett over i gassform
fordi det er stor fare for fordamping.

Tabell 2. En oversikt over hvordan spreyteutstyr med ulikt vaeskeforbruk og konsentrasjon av plantevernmiddel virker inn pa viktige faktorer i

sproytearbeidet.

Sproyteutstyr som bruker store
vaskemengder

Viktige faktorer i

Sproyteutstyr som bruker sma
vaskemengder

sproytearbeidet (Lav- og haytrykksprayter) (Kald- og varmtakeaggregat)
Avstand dyse - objekt Kort Lang
Vaeskemengde Stor Liten
Konsentrasjon pa preparatet Lav Hoy
Innflytelse av preparatet Liten Stor
Drapestarrelse Stor Liten
Avsetning God God/darlig
Andel take/gass Liten Stor
Brukerens kontroll God Darlig
Risiko for middelrester i Liten Stor
ferdigprodukt

Sjanse for sviskader Liten Stor
Kan delareal sproytes? Ja Nei
Risiko for avdrift Liten Stor
Arbeidsmiljo Godt God/darlig
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Lavtrykksproyte Hoytrykksproyte Ryggtékesprayte Kald og varmtékeaggregat
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Figur 7. Innvirkning av forskjellig typer sprayteutstyr pa drapestarrelsen som varierer fra 0,5 mm for lavtrykksprayte til 0,005 mm for takeaggregat.
Illustrasjon: Bjern Norheim.

Sproyteutstyr som bruker Sma trykktanksproyter
Sma trykktankspreyter er aktuelle i veksthuskulturer ved
store vaeskemengder yranksproyier )
) behandling av kun et lite areal (flekksprgyting). Med
Denne type.n sproyteutstyr e.r mye brukt ve.ksthus. trykktanksprayter menes her at det opparbeides et trykk
Utstyret er lite falsomt for ulike plantevernmidler da

) ] pa vanligvis 1-5 bar over vannspeilet i en trykktank
vann utgjer over 95 % av vaeska. Dette er ogsa rela-

AR o (Figur 8). Desto starre trykk det legges pa lufta over
tivt rimelig og driftsikkert utstyr. Sprgyteutstyr som bru-

) veeska, desto heyere kan trykket bli ut til dysen.
ker store veeskemengder med lav konsentrasjon av Sproytene kan ha tanker med starrelse fra 1-10 liter
preparat er:

) (Figur 9). For at sprgyta skal kunne gjgre en god jobb,
*  Sma trykktanksprayter ma det veere et vesentlig overtrykk i lufta inne i tanken,
* Ryggsprayter samtidig som trykket ved dysen holdes pa et lavere og
e Lavtrykksprayter konstant niva. Det er viktig at det ikke fylles for fullt med
e Hgytrykksprayter veeske, maksimalt % av tankkapasiteten. For mye
veeske vil gi rask gkning i det volum den komprimerte

Pafylling av luft

Komprimert luft ——

I N

Sproyteveeske ——

Komprimert luft
Til dyse
Til dyse

Sproyteveeske

Tilbakeslagsventil

Tilbakeslagsventil LJ

Figur 8. Virkeprinsipp hos liten trykksprayte a) hvor overtrykket opparbeides for hand, b) med trykktank som tilkobles lufttrykkanlegg. Her blir tryk-

ket mer stabilt. Illustrasjon: Bjern Norheim.
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lufta utgjer ved utsprayting, og trykket reduseres tilsva-
rende hurtig. Motsatt vil et starre Iuftvolum fare til et mer
stabilt lufttrykk og dermed ogsé mer konstant veeske-
trykk ved dysen. Et urimelig stort luftvolum vil veere mer
arbeidskrevende a pumpe opp, og kapasiteten blir liten.

Sprgytene bar ha en enkel avlastingsventil for uttap-
ping av lufta. Nar trykksprgyter skal temmes, kan det
lett soles sproyteveeske utover tanken. De fleste
spraytene kan temmes fullstendig ved a skru ut dysen
0og pumpe/sprgyte ut veeska. Kontroller at tanken tem-
mer seg godt.

Figur 9. Sma trykkspreyter finnes i ulike starrelser og utforminger.
Foto: Copyright © Hozelock.

Trykktanker i rustfritt stal er & foretrekke da de er mer
trykksterke og hgyere trykk kan opparbeides, vanligvis
opp til 5 bar. Samtidig er tanken mer slitesterk enn
kunststofftanker. Det finnes trykktanker der overtrykket
opparbeides for hand og det finnes tanker der trykket

lastes pa fra et trykkompressoranlegg eller fra egne
baerbare tanker. Enkelte kan ogsa tilby en kombinert
lgsning. | veksthus hvor det er fast underlag kan trill-
bare tanker vaere en praktisk lgsning. Her er tanken
festet til ei ramme pa hjul. Den kan ogsa tas ut av
rammen og baeres der det skulle vaere ngdvendig.

En trykktanksprayte kan veere godt egnet dersom den
ikke fylles for full og dersom den brukes korrekt. Men,
det finnes ogsa darlige trykktanksprayter med raskt
fall i trykket slik kurven i Figur 10 viser. Det er en for-
del at de sma trykktankspreytene er utrustet med
manometer slik at en kan fglge med nar trykket faller
og spreytinga ma avbrytes (ny fylling). Det finnes
ogsa enkle trykkreduksjonsventiler pa markedet som
stabiliserer trykket. Ventilen kan kobles inn foran
dysen, for a sikre at trykket er konstant. For neermere
beskrivelse av trykkreduksjonsventil, se side 15. Gode
dyser er viktig ogsa for de sma sprgytene. Se neermer
omtale av dyser pa side 21.

Ryggsproyte

Ryggsprayter er aktuelt i veksthuskulturer ved sprgyting
av litt sterre, men likevel begrensa flater. Det finnes
mange ulike typer ryggspreyter (Figur 11). Moderne
ryggsprayter har kunststofftank med god gradering og
luftkjele (trykkutjevner) med trykkinnstilling. Tanken kan
veere vanskelig & temme. Omrgringseffekten i tanken er
som regel liten og plantevernmidlet bar derfor forblan-
des for a sikre jevn konsentrasjon. Noen av spraytene
har darlig tankform og kan veere ubehagelige a bzere
pa ryggen. Andre har bedre ergonomisk utforming og
disse er a foretrekke ved hyppig bruk.

-------- Trykkreduksjonsventil eller pumpe med konstant ytelse

-.——.—— Trykktank sproyter - rett brukt og god kvalitet
Vanlige ryggsproyte (pulserende)

- — — — Trykktank sproyter - feil bruk eller darlig kvalitet

Figur 10. Trykkvariasjoner for ulike ryggsproyter og andre smasproyter med trykktank. Illustrasjon: Bjern Norheim.
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Pumpekapasiteten er viktig. Er kapasiteten for lav er
det vanskelig a bruke flere dyser samtidig (pa en spray-
tebom). Ryggspreytene kan veere drevet av en hand-
pumpe, men det finnes ogsa ryggsprayter med motor-
drift som gir et stabilt trykk. Disse sprgytene er kost-
bare og tunge. Enkelte typer har en oppladbar elektrisk
motor som gir kontinuerlig veeskestram og jevnt trykk
(Figur 11). Batteriet skal kunne holde for minimum en
full arbeidsdag (lades om natta).

Hvis pumpekapasiteten er for lav og ikke kan regule-
res, vil dysetrykket vaere avhengig av dysestgrrelsen.
Dette er uheldig fordi en stor dyse vil gi lavere trykk
og dermed starre draper enn @nskelig. Motsatt vil en
liten dysestarrelse fore til heyt trykk og risiko for
avdrift. Kontroller ogsé at omrgringen er tilfredsstillen-
de og om spragyta har pumpekapasitet til & bruke flere
dyser samtidig. Til ryggspreytene er det mulig & mon-
tere forskjellig utstyr som kan forbedre spraytingen.
Dette omfatter trykkreduksjonsventiler, manometer,
skjermer og sprgytebommer.

« . pro

' 4
>
1
l/
L
|

Figur 11. Ryggsprayter kan vaere handrevne, batteri eller bensin-
drevne. Foto: Produsent.

Trykk og trykkreduksjonsventil

Vanlige handdrevne ryggspreyter vil ha pulserende
trykk som fglge av pumpefrekvens (Figur 10). Dette
gir utslag i varierende dosering og drapestarrelse.
Pulsene dempes en god del, spesielt pa nye sprayter
med trykkutjevner montert inne i tanken. Ulike typer
av trykkreduksjonsventiler kan ogsa brukes for & holde
trykket stabilt. Slike ventiler kan kobles inn foran dysa
og sikrer at trykket er konstant. Ulik fargekode (ulike
ventiler) settes inn for ulike trykk (Figur 12). Ventilen
har innebygd dryppvern.

Figur 12. Eksempel pa trykkreduksjonsventil som sikrer konstant
trykk ved utspregyting (type Lurmark). Foto: Erling Flgistad.

Skjerm for a redusere avdrift

Skjermen beskytter vaeskedusjen for avdrift og kan
skjerme kulturvekst mot avdrift av sma draper.
Derimot er det en stgrre fare for avrenning av draper
fra skjermen og ned pa plantene eller pa bakken,
samtidig som den synlige kontrollen av dusjen blir dar-
lig. Dysehgyden blir derimot mer konstant.

Sproytebom til ryggsproyter

Sproytebommer til ryggsprayter er oftest i aluminium
for & redusere tyngden. Det kan settes i vanlige flatdy-
ser, men lav pumpekapasitet pa ryggspraytene gjer at
en som regel ikke kan bruke mer enn 3-4 dyser pa en
slik bom. En begr ga mest mulig utenom feltet som
behandles, og unnga & ga rett inn i spraytedusjen (se
side 29). Sprgytebommen kan vaere nyttig & bruke ved
sprgyting av store og plane flater. Da gker kapasiteten
og fordelingen bedres.

Lavtrykksproyter

Bruk av starre trykksprgyter, oftest med en elektrisk
drevet pumpe, er mye brukt i veksthus i Norge. Slike
sproyter bestar av en elektrisk motor, pumpe, tank,
slange og slangetrommel, samt dyser i ulike kombina-
sjoner (Figur 13). Det finnes ogsa her spesielle spray-
ter som har oppladbare batterier bade til drift av
pumpe og fremdrift. Disse er imidlertid kostbare, gjer
utstyret tyngre og krever hyppig oppladning av batteri-
ene. Aktuelt arbeidstrykk kan veere i omradet 5-10 bar,
men sprgytene kan gi trykk opptil 15 bar. Fordi det
brukes annet sprgyteutstyr i veksthus med et langt
hgyere trykk, kalles slike sprgyter innen veksthussek-
toren for lavitrykkssproyter. Utgangshastigheten fra
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dysene blir moderat, slik at plantene sjelden skades
fysisk av dusjen. Avdriften blir mindre enn ved hayere
trykk og veeskedusjen kan fgres mer ngyaktig til de
planter og plantesoner som skal behandles.

Figur 13. Lavtrykkspregyter med elektrisk pumpe, slange og sproyte-
pistol. Foto: WanJet.

Lavtrykkspragytene kan kobles til forskjellig spredeut-
styr som sprgytebom og spaytetarn. Dette er beskre-
vet i eget avsnitt (side 17-18).

Hoytrykksproyter

Hoytrykkssprayter bruker trykk fra 50 til 150 bar (Figur
14). Sammenlignet med lavtrykksprayter sa har drapene
her en stgrre utgangshastighet og rekkevidde, samtidig
som sproytevaesken kan presses mer inn under plante-
dekket og pa bordene. Pa den annen side kan planter
skades, hvis avstanden fra dyser til planter blir for kort.
Ved bruk av hgytrykksprayter vil operatgren kunne ga i
midtgangen i 20 meter brede veksthus og sprgyte hele
huset helt ut til ytterkantene uten & ga inn mellom borde-
ne. Dette gjar spraytingen raskere og mer bekvem.
Ulempene er at fordeling og inntregning av vaeske kan
bli ujevn, fysiske skader kan lett oppsta og vaeska kom-

mer lettere utenom malet. Heytrykksprayter er lite egnet
for sprayting mot skadegjerere som lever pa undersiden
av bladene eller langt nede i bladmassen.

Figur 14. Eksempel pa transportabel haytrykksprayte (150 bar).
Foto: Erling Flaistad.

Pumpa i hgytrykkspreyter er ofte en stempelpumpe
som kan gi et hgyt arbeidstrykk. Trykket kan veere sa
kraftig at det er vanskelig & ga for naerme mellom bor-
dene. Nar trykket stiger vil rekkevidden, drapenes has-
tighet og dysenes toppvinkel gke, mens drapestarrel-
sen gar drastisk ned. | veksthus er avdriften ut av
huset som regel liten og det er derfor mulig & bruke
hgyere trykk. Husk imidlertid at risikoen for et darlig
arbeidsmiljg gker, fordelingen av veeska nedsettes og
sjansen for fysiske skader og nedsatt produktkvalitet
oker. Derfor ber en farst prave a utfare sprgytingen
med lavere trykk, eventuelt skifte til annet sproyteut-
styr. | prinsippet kan et hgytrykksanlegg tilkobles et
sproytetarn eller en vannrett bom for plantebord tilsva-
rende som for lavtrykksutstyr, men da bgar trykket jus-
teres ned (se side 17-18).

Spredeutstyr til lav- og
hoytrykksproyter

Sproyter med slangetrommel og
dysepistol/-rifle

Dette er en mye brukt sprgyte i veksthus med
pumpe, tank og uttrekkbar slange fra trommel, med
en sprgytepistol eller sprayterifle i enden. | praksis
dras slange og dyse(r) ut i radgangen fer spraytinga
starter. Deretter gar operatgren i rolig tempo bakover
bort fra veeskedusjen mens arbeidet pagar. Slik sik-
res et optimalt arbeidsmiljg. Hvis to personer kan



Bruk av plantevernmidler - Sproyteteknikk i veksthus / Bioforsk FOKUS 4 (5)

samarbeide om oppgaven, kan den andre sveive inn
slangen etter hvert, slik at operataren ikke ma dra
slangen samtidig som han sprayter. Dermed reduse-
res ogsa faren for at slangen belegges med sproyte-
vaeske. Hvis ikke dras slangen inn etter at raden er
behandlet. Det finnes ogsa sprgyter som har motori-
sert inntrekk av slangen. Dette er saerlig godt egnet i
store hus og for lange planterekker. Her monteres
sprayteutstyret med vannrette s